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ACIKLAMALAR

KOD 622800201
ALAN Tarim Teknolojileri
DAL/MESLEK Genel Bitki Yetistiriciligi
MODULUN ADI Kimyasal Giibreleme 1
Ogrencilere teknigine uygun olarak kimyasal giibreleme
MODULUN TANIMI yeterliliginin kazanilmasini saglayacak bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kimyasal giibreleme yapabilmek
Genel Amag

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine

uygun olarak kimyasal giibreleme yapabileceksiniz.

o Amaclar

MODULUN AMACI 1. Azotlu giibreler ile giibreleme yapabileceksiniz.

2. Fosforlu giibreler ile giibreleme yapabileceksiniz.

3. Potasyumlu giibreler ile giibreleme
yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Ortam: Agik arazi
ORTAMLARI VE Donamim: Giibre, Kova, Capa, Bel, Kiirek
DONANIMLARI

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan se¢cmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tarimsal iiretimde amag, glinden giline artan niifusu dengeli ve stirekli olarak
beslemektir. Gliniimiizde artan kentlesme ve sanayilesme tarim alanlarini tehdit etmekte ve
yeni tarim alanlarinin olusmasina izin vermemektedir. Tarim alanlarinin genislemeyecegi
g0z Oniine alindiginda birim tarim alanindan en az girdiyle en fazla ve kaliteli {iriin alma
yollarini aramak zorunlulugu dogmustur.

Tohumluk, giibre, ilag, mekanizasyon, sulama, vb. gibi girdiler dikkate alindiginda
tarimsal {iretimin hi¢ de ucuz olmadigi kolaylikla anlasilmaktadir. Diger yandan yatirim
amaciyla harcanan para tarim disinda higbir sanayi kolunda bu kadar kisa siirede karli olarak
geri donmemektedir. O halde, en az maliyetle kaliteli ve bol iiriin almanin yollarim
aramamiz gerekmektedir. Bunlarin baginda da bilingli giibre kullanimi gelmektedir.

Bitkisel iiretimde verimliligin artirilabilmesinde en etkin araglardan birisi kimyasal
giibrelerdir. Bu 6zelligi nedeniyle devlet tarafindan onemli bir kaynak ayrilarak bu girdi
desteklenmektedir. Giibre kullanimimin verim {izerine agik etkisinin goriilmesi ve giibre
kullaniminin desteklenmesinin tesviki gibi nedenlerle {ilkemizde giibre tiiketimi hizla
artmistir. Ancak bilingsiz giibreleme ile topraklarimiz ¢oraklagmakta ve gereginden fazla
giibre kullanimu ile milli servete kiilfet olmaktadir.

Bu modiil ile kimyasal giibrelerin kullanim zamani, miktar1 ve uygulanma yeterligini
kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak azotlu
giibreleme yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz bdlgedeki tarim kuruluslarina giderek azotlu giibreler hakkinda
bilgi aliniz.

> Gibre bayilerine giderek azotlu giibrelerin fiziki 6zelliklerini inceleyiniz.

> Bolgenizde en ¢ok kullanilan azotlu giibre g¢esitlerini ve kullanim zamanlarim
arastiriniz.

> Azotlu giibre kullanan ciftcilerle goriiserek, kullandiklar1 azotun iirlin {izerine
olan etkilerini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslariz ile paylasiniz.

1. AZOTLU GUBRELER

Azotlu giibreler; nafta, dogal gaz, pirit ve siilfiirik asit gibi kimyasal maddelerin belirli
form ve oranda birlegsmeleri ile meydana gelmislerdir. Dogada ise topraktaki bitkisel ve
hayvansal kalintilardan meydana gelen organik maddeler olarak yer almaktadir. Diinyada
bitki beslemesinde en ¢ok kullanilan giibreler azotlu giibrelerdir.

1.1. Azotun Bitkilere Olan Etkileri

Bitkilerin saglikli gelisme ve biiyiimelerinde temel maddelerden olan azot dogada
organik maddelerde ve havada bulunmaktadir. Ayrica suni olarak iretilip kimyasal giibre
olarak da kullanilmaktadir.

Azotlu giibrelerin bitkiler iizerine olan etkileri sunlardir:

>

Bitkilerin karbonhidrat i¢erigine etkisi: Bitkilere uygulanan azot miktar1 arttik¢a
bitkinin Kkarbonhidrat miktar1 azalir. Ornegin azot uygulamasi artirildikga,
bugdayda azot miktar1 yiikselir, buna karsilik nisasta oran1 azalir.

Bitki 6zsuyu iizerine etkisi: Cevre kosullarinin da uygun olmasi halinde azot,
bitkilerde daha fazla hiicre ve protoplazma olusumunu saglar.
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Kok gelismesi ve tepe/kok oranina etkisi: Bitkiye verilen azot miktar
yiikseltildik¢e bitkinin tepe gelisimi kok gelisimine gore c¢ok daha fazla
olmaktadir. Azot bitkilerde hormon miktarini arttirir. Hormon miktarinin
artmas: koklerin yana dogru ve daha iyi dallanarak gelisimini saglar. Azot
yoniinden yoksul olan topraklarda yetisen bitkilerdeki kok sistemi tepeye gore
daha iyi gelisir.

K -/.',. __‘ -
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Resim 1.1: Azotun kok gelismesine etkisi

Dane ve meyve verimine etkisi: Azot, asir1 uygulandigi takdirde bitkilerde
vejetatif gelisimin fazla olmasina bagli olarak dane ve meyve veriminde
disiisler meydana gelmektedir.

Resim 1.2: Azotun dane verimine etkisi

Bitkilerde yatma iizerine etkisi: Azot, bitkilerde gelisimi hizlandirdigindan
ozellikle hububatlarda yatma ve kirilma goriilmektedir.
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Hasat zamani iizerine etkisi: Fazla azotlu giibre uygulamasi hasat zamanini
geciktirir. Tahillarda hasadi1 yaklasik 7-10 giin geciktirir. Meyvelerde ise hasat
zamaninin gecikmesi, sonbaharda erken don goriilen bolgelerde 6nemli bir
sorun olmaktadir.

Hastaliklara dayaniklilik iizerine etkisi: Bitkilere verilen fazla azot vejetatif
gelismeyi artirdigindan hastaliklara karsi bitkinin direncini azaltir.

Olgunlagsma ve iriin kalitesi tizerine etkisi: Bitkilere dogru zamanda ve dogru
oranda verilen azotlu giibreler, bitkilerin daha ¢abuk olgunlagsmasini saglar.
Elde edilecek triinlerin renk, irilik ve tadi tzerinde olumlu etkileri
bulunmaktadir. Ayrica azot, hububatlarda dane dokiimiinii engelleyerek verim
artigt saglar.

Resim 1.3: Azotun iiriin Kkalitesine etkisi

1.2. Azot Eksikliginin ve Fazlahginin Bitkilerdeki Belirtileri

Bitki beslenmesinde 6nemli yer tutan azotlu giibrelerin eksikliginden dolayi bitkilerde
goriilen 6nemli belirtiler sunlardir:

Azot eksikliginde, Ozellikle meyve agaglarinda goriilen ve kloroz olarak da

Resim 1.4: Azot eksikliginde yapraklarda goriilen sararmalar
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> Siirgiin olusumunda azalmalar goriiliir.
> Bitkilerde (6zellikle orta ve alt kisimlarda) yaprak dokiilmeleri goriiliir.

Resim 1.5: Meyvelerde azot eksikligi belirtileri

> Cicek ve meyvede dokiilmeler goriiliir.
> Meyve veriminde ve iriliginde azalmalar meydana gelir.

Resim 1.6: Azotun misir danesine etkisi

> Meyve et orani ve yag miktarinda azalmalar meydana gelir.
> Cigek olusumunda azalmalar goriiliir.

Resim 1.7: Soyada azot eksikligi
6



Azot fazlaliginda goriilen belirtiler:

Meyve agaglarinda ¢igeklenme ve meyve veriminde gecikmeler olur.

Bitkilerde hasat zamaninin gecikmesine neden olur.

Asirt miktarda siirgiin biiylimesi, buna eslik eden koyu yesil yapraklanmalar
goriiliir.

Sonbaharda yaprak dokiimiinde gecikmeler goriiliir.

Azot fazlaliginda meyve rengi azalir ve olgunlasma gecikir.

Tahillarda yatmaya neden olur.
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Resim 1.8: Tahillarda yatma

> Elma ve armutlarda tat ve depolama Omri azalir. Ayrica yine elma ve
armutlarda azotun fazlaligi kalsiyum alimimi engelledigi i¢in mantarlagma ve ac1
benek hastaligina neden olur.

Resim 1.9: Ac1 benek hastaligi

> Bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 direncin azalmasina neden olur.



1.3. Azotlu Giibre Cesitleri

1.3.1. Amonyum Siilfat

Amonyum siilfat, fiziksel olarak genellikle beyaz renkli ve kristal goriiniimiinde bir
giibredir. Bu kristal goriiniimii  yilizinden halk arasinda seker giibre olarak da
adlandirilmaktadir. Kimyasal yapisinda % 21 oraninda azot ve % 24 oraninda da kiikiirt
bulunmaktadir. Amonyum siilfat, azotlu giibreler igerisinde suda ¢oziiniirliigli diger
giibrelere oranla daha diisiik bir giibredir. Amonyum siilfat gilibresindeki azot, amonyum
formundadir. Fakat topraga uygulandiktan sonra amonyumun bir kismi nitrat formuna
donisiir. Bu giibredeki amonyum toprak tarafindan kismen tutuldugu igin verilen giibrenin
sulama suyu ve yagislarla yikanmasi kismen onlenir. Biinyesinde bulunan kiikiirt sayesinde
bitkilerin kiikdirt ihtiyacin1 da karsilamaktadir.

Resim 1.10: Amonyum siilfat

Amonyum siilfat asit karaktere sahip bir giibredir. Bu 6zelligi nedeniyle alkali ve notr
karakterli topraklara uygulandiginda basarili sonuglar alinmaktadir. Fakat periyodik olarak
uzun bir dénem uygulama yapilmasi durumunda topraktaki asitlilik oranini artirdigindan
uygulamasinda bu hususa dikkat edilmelidir. Eger uygulama mecburiyeti varsa kirecle
birlikte uygulanmalidir. Bu giibre topraktaki fosforun alimini kolaylastirmaktadir.

Amonyum siilfat giibresi uygulanirken verilecek giibrenin yaris1 ekimle beraber, kalan
yarisi ise bitkinin diger gelisme donemlerinde verilmelidir. Bdylece giibrenin suyla
yikanarak veya gaz halinde ucarak kayb1 en az seviyeye indirilmis olur.

1.3.2. Amonyum Nitrat

Amonyum nitrat giibresi fiziksel olarak kirli beyaz renkte ve graniillii bir yapidadir.
Suda erime orami yiiksek bir giibredir. Biinyesinde % 33 oraninda bulunan azot, hem
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amonyum hem de nitrat formundadir. Amonyum nitrat topraga verildiginde, toprak i¢indeki
suda hizla eriyerek pozitif elektrik yiiklii amonyum ve negatif yiikli nitrat iyonlar1 haline
gelir. Bitkiler her iki sekildeki azottan yararlanabildigi i¢in giibrenin etkisi cabuk ve devamli
olmaktadir. Amonyum nitrat, nemden dolay:1 topaklagma ihtimali olan bir giibredir. Bu
nedenle depolama sirasinda topaklagsmay1 6nleyici tedbirler alinmalidir.

Resim 1.11: Amonyum nitrat

Amonyum nitrat notr karakterli bir giibre oldugundan topragin pH derecesini artirmaz.
Amonyum nitrat, meyve bahgelerinde, sebzeliklerde ve tarla bitkilerinde rahatlikla
uygulanabilmektedir. Ayrica seralarda sulama suyu ile verilme imkani bulunmaktadir.

Amonyum nitrat ekimle beraber verilebildigi gibi bitkilerin farkli gelisim
donemlerinde de kullanilabilmektedir. Bitkilerin gelisme donemlerine gore yil igerisinde 2—5
defa verilebilir. Amonyum nitrat giibresinin iki tipi mevcuttur. Bunlarin birincisi, tarla
bitkilerine dogrudan {ist giibre olarak topraktan uygulanir. Bugday ve arpada serpme yoluyla,
capalama ve sulama yapilan bitkilerde ise capa ile topraga karigtirilarak sulama oncesinde
verilir. Giibrenin bu tipi, sistemde tikanmalar meydana getireceginden kesinlikle damla
sulama sisteminde kullanilmamalidir. Ikinci tip Amonyum Nitrat giibresi ise damla sulama
sistemine uygundur. Her iki tipin de etkili madde orani ve kimyasal yapisi ayn1 olmakla
birlikte, rutubet almasini dnlemek i¢in kullanilan katki ve kaplama maddeleri farklidir.

Topraktan uygulamalarda ozellikle bugday ve arpa gibi bitkilerde amonyum nitrat
giibresi topraga karistiritlamadigi igin toprak yiizeyinde kalir. Sabah ¢igi ve hafif yagis ile
kolayca eriyerek azotun tamami toprak icine geger ve azot kaybi meydana gelmez. Cok
kumlu ve fazla su tutmayan hafif biinyeli topraklarda ise ¢ok asir1 yagislarla Amonyum nitrat
giibresinin nitratinda bir yikanma meydana gelebilir. Bu gibi durumlarda giibrelemeyi agiri
yagislardan sonra veya diger tarla bitkilerinde oldugu gibi kardeslenme baslangicinda,
kardeslenme sonunda ve sapa kalkma doneminde olmak iizere 2—3 kisimda vermek gerekir.
Bugdayda tist giibrelemenin 2—-3 defada yapilmasi kaliteyi artirir.



1.3.3. Ure

Ure giibresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve kiigiik boncuk seklinde bir goriiniime
sahiptir. Su igerisinde kolay ve yuksek erime oranina sahiptir. Diger azotlu gubrelere gore
daha fazla oranda azot icermektedir. Urenin azot icerigi % 45-46 oranindadir. Ure topraga
verildikten sonra, igerigindeki organik biinyeli azot bazi kimyasal degisimlere ugrayarak
bitkilere yararli bir forma doniisiir. Topraktan yagmur veya sulama sulart ile yikanmak
suretiyle kaybi1 diger giibrelere oranla daha azdir.

Resim 1.12: Ure

Urenin igeriginde karbon bulunmaktadir. Yapisindaki azot NH, formunda oldugundan
amidli yapidadir. Ure bitkilere verildiginde yapisindaki azot (NH,) nedeniyle bitki kokleri
tarafindan kolaylikla alinabilir bir formda degildir. Bu giibrenin bitkilere daha faydali hale
gelmesi igin topraktaki iire bakterilerinin iireyi parcalayarak alinabilir formdaki amonyum
veya nitrata dontistiirmesi gerekir. Bu nedenle iire giibresi Ozellikle st giibre olarak
kullanilacaksa amonyum siilfat ve amonyum nitrat gibi giibrelerden daha erken zamanlarda
uygulanmalidir.

Ure giibresi her tiirlii iiriine verilebilir. Ure ekimle beraber, taban giibresi ve iist giibre
olarak uygulanma imkanma sahiptir. Fazla miktarda verilmesi durumunda birka¢ parca
halinde atilmasi daha uygundur. Dekara 20 kg’dan fazla verilmesi halinde ¢imlenmeye zarar
vermemesi i¢in tohumla temas etmemesine dikkat etmek gerekir.

1.3.4. Diger Azotlu Giibreler
> Kalsiyum Amonyum Nitrat

Fiziksel olarak yuvarlak ve kirli beyaz yapida bir giibredir. Kimyasal yapisinda %26
oraninda azot bulunur. Bu azotun yaris1 amonyum, kalan yarisi da nitrat formundadir. Nitrat
azotu, bitkilerin hizli gelisme donemlerinde ve iiriine yatma donemlerinde bitki kokleri
tarafindan hizli bir sekilde alinir. Amonyum formundaki azotun biiylik bir kism1 ise toprak
sartlarina bagl olarak topraktaki azot bakterileri tarafindan nitrat seklinde azota gevrilir.
Kalsiyum amonyum nitrat, {ist giibre olarak diinyada ve {ilkemizde en ¢ok kullanilan azotlu
giibrelerden biridir.
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Resim 1.13: Kalsiyum amonyum nitrat

Kalsiyum amonyum nitrat giibresi, tahillar oncelikli olmak {izere tim kiiltiir
bitkilerinde iist giibre olarak kullanilir. istisna olarak celtik yetistiriciliginde pek tercih
edilmez. Notr karakterli bir giibre oldugundan topragin pH degerini degistirmez ve bu
nedenle her tiir topraklarda rahatlikla kullanilabilir.

Kalsiyum amonyum nitrat giibresi, topraga karigtirilarak veya yagislardan ve
sulamadan 6nce uygulandiginda amonyak halinde azot kaybi olmaz. Giibrenin igerigindeki
azot toprak suyunda eridigi zaman pozitif yiklii amonyum iyonu ve negatif yiikli nitrat
iyonu haline gelir. Amonyum iyonlar pozitif elektrik yiiklii oldugu i¢in topraktaki negatif
elektrik yiiklii kil mineralleri ve sulama suyu ile yikanmaz. Nitrat iyonlar1 negatif elektrik
yiikli oldugu igin kil mineralleri tarafindan tam tutulamaz ve bir kismu 6zellikle kumlu
topraklarda asir1 yagis veya asir1 sulama ile yikanarak bitki kok bolgesinden uzaklasabilir.
Kalsiyum amonyum nitrat giibresi, bitkinin azot ihtiyaci, yas1 ve sulama sayisina gore farkli
gelisim donemlerinde kullanilabilir.

> Kalsiyum Nitrat

Fiziksel olarak beyaz renkli ve kristal yapida olan bir giibredir. Su igerisinde ¢ok kolay
¢oziinen bir ozellige sahiptir. Kalsiyum nitrat giibresinin kimyasal yapisinda yaklasik %15
oraninda azot, % 28 oraninda kalsiyum ve % 1’den fazla olmamak tizere nitrit
bulunmaktadir. Bu giibre piyasada Norve¢ giihergiles adiyla da bilinmektedir. Kalsiyum
nitrat toprakta tuzluluk yaratmaz. Bitkinin kokleri tarafindan nitrat bigiminde azot ve suda
eriyebilir bicimde kalsiyum seklinde alinir. Bdylece azotla beraber bitkinin kalsiyum
ihtiyacinin karsilanmasina da yardimci olur.
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Resim 1.14: Kalsiyum nitrat

Kalsiyum nitrat giibresi, bitkiler i¢in her tiir toprak ve iklim kosulunda st giibre
olarak rahatlikla kullanilabilir. Bitki tarafindan ¢abuk alimilabilen, toprakta ¢cabuk eriyen ve
iist giibrelemede kullanilan azotlu bir giibredir. Kalsiyum ve nitrat bitkiler tarafindan birlikte
alindigindan, bitkinin kok bolgesinde diger giibrelerde oldugu gibi kalint1 birakmaz. Kurak
bolgelerdeki alkali yapidaki topraklarda diger amonyakli ve amildi giibrelere gore daha ¢ok
kullanilir.

»  Sodyum Nitrat

Fiziksel olarak beyaz renkli, kokusuz ve suda kolay c¢oziinebilen bir giibredir.
Piyasada Sili giihergilesi adiyla da bilinmektedir. Sodyum nitrat giibresinin kimyasal
yapisinda % 16 oraninda azot ve % 26 sodyum bulunmaktadir. Yagislarla topraktan ¢abuk
yikanan bir giibre olup, bitki kok bolgesine cabuk ulasir. Genellikle biitiin bitkilere ve
topraklara uygulanabilir. Fakat kaymak tabakasi baglayan ve pH derecesi yiiksek topraklara
uygulanmasi pek tavsiye edilmez.

Resim 1.15: Sodyum nitrat
12
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Amonyum Siilfat
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Resim 1.16: Baz1 azotlu giibrelerin karsilastirilmasi
1.4. Azotlu Giibrelerin Atilma Zamam

Azotlu giibreler genel olarak suda kolay ¢oziinen giibrelerdir. Bu nedenle yagislar ve
sulama durumlarinda yikanarak veya gaz halinde ucar. Yetistirdigimiz bitkilere yapilan
azotlu glibrelemeden, bitkinin en tist seviyede faydalanmasini saglamak amaciyla, kayiplarin
onlenmesi gerekmektedir. Bu amagla bitkilerin azotlu giibrelere olan ihtiyaci toprak
analizleri sonucu tespit edildikten sonra verilmesi gereken azot miktarinin tamami tek
seferde verilmeyip bitkinin gesitli biiyiime devrelerinde olmak tizere birkag¢ kisma boliinerek
verilmelidir.

Farkl1 bitki gruplarinda azotlu giibrelerin uygulama zamanlari su sekilde yapilabilir:

»  Tahillarda, topraktaki kaybi daha az olan amonyum siilfat ve iire ekimle
birlikte uygulanabilir.

Kardeslenme baslangicindan once ozellikle kalsiyum amonyum nitrat uygulanmalidir.
Eger kalsiyum amonyum nitrat giibresinin uygulama imkani yoksa yerine iire giibresi
kullanilabilir. Bugday yetistiriciligi yapilan bolgelerde sulama imkani bulunuyorsa ikinci
azotlu giibre uygulanmalidir. Kuraklik s6z konusuysa veya sulama imkani yoksa ikinci azot
uygulamas1 yapilmamalidir.

Tarla bitkilerine verilecek saf glibre miktari igin $dyle bir formiil uygulanabilir:
D=YxS
D = Dekara verilecek giibre miktart.
Y = Dekara verilecek giibrenin yilizde degeri.
S = Dekara verilmesi gereken saf giibre miktari.
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Bunu bir 6rnekle agiklayacak olursak, igeriginde % 21 azot bulunan amonyum siilfat
giibresinden dekara 13 kg saf azot verilmesi isteniyorsa, bir dekara ne kadar amonyum siilfat
giibresi kullanmaliy1z?

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in dekara verilecek giibrenin yiizde degerini bulmamiz gerekir.
Bu yiizde deger 100 / 21 = 4,8 olarak bulunur.

D=YxS
D=48x13
D = 62,4 kg amonyum siilfat giibresi bir dekara uygulanmalidir.

> Meyve agaglarinda yapilacak azotlu giibrelemede dikkat edilecek 6nemli husus
verilecek giibrenin agag tag genisligine verilip topraga karistirilmasidir. Azotlu
gilibreler, meyve bahgelerinde sira aralari birinci yil kuzey-giiney dogrultusunda,
ikinci yil dogu-bati dogrultusunda siiriilerek verilebilir. Meyve yetistiriciligi
yapilan bahgelerde yapilan tahlil sonuglarina gére azot noksanhigi tespit edilirse
ilkbaharda ¢igceklenme 6ncesi ve sonbaharda yaprak dokiimii sonrasinda % 0,5—
1.0 oraninda iire giibresi hazirlanarak piiskiirtme seklinde agaglara verilebilir.

Meyve agaglarina verilecek giibre miktar1 hesaplanirken agacin yasi esas alinarak
sOyle bir formiille hesaplama yapilabilir.

G=Yx227/Gl

Bu formiilde;

G= Agag basina atilacak giibre miktarini

Y= Agacin yasin

Gli= Giibrenin igerdigi etkili madde miktarini ifade etmektedir.

Ornek verilecek olursa, on ii¢ yasindaki bir agaca amonyum nitrat giibresi verilmesi
gerekiyorsa, aga¢ basina verilecek giibre miktar1 ne kadar olmalidir?

Burada amonyum nitratin azot igerigi % 26’dir. Formiile uygularsak;
G=Yx2.27/GI
G= 13 x 2,27 / 26 = 1,14 kg sonucu bulunur. Yani aga¢ basina 1,14 kg
amonyum nitrat giibresi atilmasi gereklidir. Bu deger bah¢emizde bulunan
agac sayisi ile carpilarak gerekli giibre miktar1 hesaplanir.

»  Bag alanlarinda giibreleme yapilirken amonyum siilfat ve kalsiyum amonyum
nitrat gilibrelerinin yaris1 subat veya mart aylarinda yapilan toprak islemesi
sirasinda, iire ise ilk capadan 6nce verilmelidir.

> Sebze yetistiriciliginde, bitkilerin gelisme donemleri dikkate alinarak bir veya
iki defa giibreleme yapilabilir. Sebzelere verilecek azotlu giibrenin yarisi
dikimden on bes giin sonra, geri kalan kisim ise meyve baglandiktan sonra
verilerek topraga karistirilmalidir.

> Kavun, karpuz yetistiriciliginde verilecek azotlu giibrelerin yarisi dikim
esnasinda ve dikimin yapildigi bitki siralarinin yanina uygulanmali ve dikim
yapilmalidir. Azotlu giibrenin kalan yarisi ise ¢capadan dnce ocaklarin etrafina
serpilmeli veya siralarin yanina uygulanmalidir.
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1.5. Azotlu Giibrelerin Atilma Sekli

Gibreler genellikle el veya makine ile topragin istiine serpilerek verilmekte ya da
tohum veya bitkiden belirli uzakliklarda olmak {izere ¢izgi halindeki bir banda veya bitki
etrafindaki ocaga verilmektedir.

> Serpme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde giibre, ekimden 6nce toprak yiizeyine serpildikten sonra belirli toprak
isleme aletleri ile topraga gomiiliir ve daha sonra ekim yapilir.

Resim 1.18: Makine ile serpme giibreleme

Serpme seklinde giibreleme;

Verimli topraklarda giibre uygulanacagi zaman,

Fazla miktarda giibre verilecegi zaman,

Suda erir azot kapsayan giibre verilecegi zaman,

Siraya ekim yapilmayan bitkiler yetistirilecegi zaman,

Giibrelerin muntazam olarak ve bitkiye zarar vermeden dagiliminin saglanmasi
amaciyla yapilabilir.

VVVYY
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Serpme yontemiyle giibrelemede isci ve zamandan tasarruf saglanir. Ozellikle azotlu
giibrelerle giibreleme yapilirken bu yontem kullanilir. Bazi bitkilere ihtiyaclari olan giibrenin
tamami bir defada ekimden Once veya ekim esnasinda verilebilir. Tarlada bitki varken
yapilan giibreleme serpme usulii ile yapildigi gibi santrifiijlii glibre dagitma makineleriyle de
yapilabilir. Bitki biiylimeye basladiktan sonra verilen azotlu giibreler genellikle nitrat i¢erikli
giibrelerdir.

> Banda Verme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde giibreler, ekimden dnce tohum veya fidenin 3-5 cm altina ve 5-8 cm
yanina bantlar acgilarak verilebilecegi gibi acilacak bantlara toplu halde verildikten sonra
iizerleri toprakla ortiilerek de uygulanabilir. Azotlu giibre, banda verildigi zaman bitkinin
gelisme donemindeki kokleri, giibreden rahat yararlanmakta ve daha ¢abuk biiyiimektedir.
Bitki bu yontemle giibreden, serpmeye oranla % 10-15 daha fazla yararlanabilmektedir.

Resim 1.19: Ekimle beraber banda giibre uygulanmasi

> Eriyik Halinde Yapraklara Piiskiirterek Giibreleme

Dane olusumu doéneminde kok sisteminde olusabilecek zarart en alt seviyeye
diisirmek amaciyla uygulanan bir yontemdir. Bu sayede kok sisteminde meydana gelecek
zarar nedeniyle generatif gelismedeki gecikmelerin 6niine gegilmis olur. Yumrulu bitkilerde
protein miktarini artirmak amaciyla bir miktar azotlu bilesikler verilmesi yumrularda protein
olusumunu ve birikimini hizlandirir. Yapraklara piiskiirtme seklindeki giibreleme daha ¢ok
mikro element noksanliklarinda uygulanir. Azot noksanligi goriildiigiinde yapraklara en fazla
tire giibresi, piiskiirtme yontemiyle verilebilir.
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Resim 1.21: Giibrenin eriyik halinde yapraktan uygulanmasi

> Sulama Suyu ile Giibreleme

Bu yontemde sulama suyuna karigtirilan giibrenin topraga verilmesi amaglanmaktadir.
Narenciye, sekerpancart ve yonca gibi bitkilerde uygulanabilmektedir. Ayrica yagmurlama
ve damlama sulama yapilan bitkilerde sulama tanki igerisine iire giibresinden konularak
sulama ile beraber giibreleme yapilabilmektedir.

Resim 1.21: Damlama sulama sistemi ile giibreleme

17



UYGULAMA FAALIYETI

Teknigine uygun olarak azotlu giibreleme yapiniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Toprak analizi yaptiriniz.
» Giibreleme zamanini tespit ediniz. » Arazinin toprak ve iklim sartlarini tespit
ediniz.

» Azotlu giibrelerin erken verilmesi
durumunda olusacak kayiplari
hatirlaymiz.

Bitkilerin besin maddesine ihtiyag
duydugu gelisim donemlerine dikkat
ediniz.

» Giibre ¢esidini tespit ediniz. >

» Atilacak giibre miktarini hesaplayiniz.

» Gereginden fazla giibrelemenin bitki ve
topraktaki olumsuz etkilerini
hatirlaymiz.

» Giibre dozunu tespit ediniz.

» Ekolojik sartlar ve bitki ¢esidine gore
giibreleme seklinin degistigini
hatirlaymiz.

Giibre kayiplarinin olmamasi igin iist
giibrelemeden sonra giibreyi topraga
karistiniz.

» Giibreleme sekline karar veriniz.

A\ 4

Arag gereg ve ekipmanlari ayarlayimiz.
Glbreyi topraga uygun sekilde atiniz.
Uygun aletlerle giibreyi topraga
karistiriniz.

Is giivenlik kurallarina uyunuz.

» Giibreleme yapiniz.

YV VVYV
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. 1.Toprak analizi yaptirdiniz mi?

2. Azotlu giibre ¢esitlerini tanidiniz n1?

3. Azotlu giibrelerle giibreleme zamanini tespit ettiniz mi?

4. Yetistirilecek liriine uygun azotlu giibre ¢esidini tespit ettiniz
mi?

5. Bolgenize uygun azotlu giibre ¢esidini segtiniz mi?

6. Giibreleme sekline karar verdiniz mi?

7. Atilacak azotlu giibre miktarini hesapladiniz mi1?

8. Arag gerec ve ekipmanlar1 ayarladiniz mi?

9. Teknigine uygun giibreleme yaptiniz m?

10. Giibreleme yaparken giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1.  Bitkilere uygulanan azot miktar1 arttik¢a bitkinin ............ miktar: azalr.

2.  Azot eksikliginde, 6zellikle meyve agaglarinda goriilen ve ................ olarak da
adlandirilan yapraklarda sararmalar meydana gelir.

3. Azot fazlali@l, ..............cooene, yatmaya neden olur.

4. Amonyum siilfat, halk arasinda ........ ........ olarak da adlandirilmaktadir.

5. Amonyum nitratin biinyesinde .......... oraninda azot bulunmaktadir.

6. Ure giibresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve kiigiik ...... seklinde bir gdriiniime
sahiptir.

7. Kalsiyum amonyum nitrat giibresi, ................... karakterli bir giibredir.

8. Kalsiyum nitrat giibresi piyasada .......... .............. adiyla bilinmektedir.

9. Sodyum nitrat giibresinin kimyasal yapisinda .... oraninda azot ve % 26 sodyum

bulunmaktadir.

10.  Azot noksanligi gorildiigiinde yapraklara en fazla ... giibresi piiskiirtme yontemiyle

verilebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

20



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak fosforlu
giibreleme yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bulundugunuz bolgedeki tarim kuruluslarina giderek fosforlu giibreler hakkinda
bilgi aliniz.

»  Gibre bayilerine giderek fosforlu giibrelerin fiziki 6zelliklerini inceleyiniz.

»  Bolgenizde en ¢ok kullanilan fosforlu giibre gesitlerini ve kullanim zamanlarini
arastiriniz.

> Fosforlu giibre kullanan ciftgilerle goriiserek kullandiklari fosforun iiriin tizerine
olan etkilerini arastiriniz.

»  Elde ettiginiz bilgileri arkadaslariz ile paylasiniz.

2. FOSFORLU GUBRELER

Fosforlu giibreler, fosforu suda eriyebilir fosfat anyonu halinde bulundurur. Topraga
atildiktan sonra biinyesindeki fosfor alinabilir hale doniigiir. Azotlu gilibrelerden sonra
diinyada en fazla tiiketilen giibredir.

2.1. Fosforun Bitkilere Olan Etkileri

Fosfor icerikli giibrelerin bitkilere olan etkileri asagida verilmistir.

> Kok gelisimi iizerine etkisi: Topraga verilen fosforlu giibre miktar1 arttikga
bitkinin kok gelisiminde artislar goriiliir. Ozellikle kurak bolgelerde bitkilerin
su ihtiyaci fazla oldugundan kok gelisimi ¢ok dnemlidir.
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Resim 2.1: Fosforun kok gelisimine etkisi

Gelisme ve olgunluk iizerine etkisi: Cicek, tohum ve meyvenin gelismesi
tizerine fosforun dnemli bir etkisi vardir. Bitkiler senelik gelisimlerinin % 25’lik
ilk kismini tamamladiginda ihtiyact olan fosforun % 75’lik kismini almig
olurlar. Bu sebeple fosfor bitkilere vejetasyon basindan 6nce verilmelidir.
Ayrica fosfor hasat zamaninin daha erken olmasini saglar.

Resim 2.2: lyi giibrelenmis alanlar

Hastaliklara dayaniklilik {izerine etkisi: Yeterli miktarda fosfora sahip bitkiler
hastaliklara daha direngli olurlar.

Uriin Kalitesi iizerine etkisi: Yeterli derecede verilen fosforlu giibreler
ozellikle hububatlarda dane dokiimiinii onler. Meyvelerin daha alimli ve iri
olmasini saglar.
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Resim 2.3: Fosforun iiriin kalitesine etkisi

2.2. Fosfor Eksikliginin ve Fazlah@inin Bitkilerdeki Belirtileri

Fosfor eksikliginin bitkilerde meydana getirdigi olumsuzluklar sunlardir:

> Bitkilerde kok gelisiminin engellenmesine neden olur.

Resim 2.4: Koklerde fosfor eksikligi

»  Fosfor eksikliginde bitkilerde vejetatif olarak gerilemeler goriiliir. Bitki bodur
kalir, dal ve yapraklar gelisme gerilikleri meydana gelir.
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Resim 2.5: Misirda fosfor ekliginden kaynaklanan vejetatif gelisme geriligi

Hububatlarda saplar zayif kalir, sapa kalkma ve kok biiyiimesinde gerileme

meydana gelir.
Meyve agaglarinin ozellikle yasli yapraklarinda renk degisimleri goriiliir.
Yapraklar kirli yesil veya kirmizimtirak bir renk alir.

Resim 2.6: Yaprakta fosfor eksikligi
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Resim 2.7: Yaprakta fosfor eksikligi

> Fosfor eksikligi goriilen meyve agaclarinda siirgiin biiylimesi, c¢igek ve
tomurcuk agma yavasglar.
> Bitkilerde bariz bir seklide verim kayiplarina neden olur.

Bitkilerde fosfor fazlaliginin etkileri daha ¢ok dolayli olarak goriilen etkilerdir.
Bunlar:

> Fosfor fazlaligi, bitkilerde istenmeyen erken olgunlagmalara neden olur.
> Bitkilere verilen fazla fosfor demir igerikli maddeleri baglayarak bitkinin besin
maddelerinden faydalanmasini engeller.

Resim 2.8: Muzda fosfor fazlahg:

> Fazla fosfor; demir, ¢inko, kalsiyum, bor ve mangan gibi mikro elementlerin
eksikligine neden olur.
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Resim 2.9: Misirda fosfor fazlahgi

2.3. Fosforlu Giibre Cesitleri

2.3.1. Mono Amonyum Fosfat

Mono amonyum fosfat giibresi, fosforlu giibreler icerisinde en yiiksek oranda fosfat
igeren fiziksel olarak beyaz ve kristal yapida bir giibredir. Igeriginde % 61 oraninda fosfor ve
% 12 oraninda azot bulunmaktadir. Bu giibre suda tamamen erime 6zelligine sahiptir. Mono
amonyum fosfat giibresi sodyum, klor ve agir metaller gibi bitkilere zararli olabilecek
herhangi bir madde icermediginden uygulanacagi tiim uriinlerde gilivenli bir sekilde
kullanilabilir.

Resim 2.10: Mono amonyum fosfat

Mono amonyum fosfat giibresindeki azotun tamami amonyak azotu oldugundan, bu
elementin bitkilere kontrollii olarak ulagsmasi saglanir. Mono amonyum fosfat giibresi, damla
sulamada kullanilirken giibreli suyun pH degeri hafif asitli (pH= 4,5) tutulursa, verilen tiim
ana ve iz elementler bitkiler tarafindan kolaylikla alinir. Biinyesindeki fosfor (-1) degerlikli
oldugundan, bitki tarafindan tercih edilen fosfor formundadir ve bitkilerce kolaylikla
almabilir. Mono amonyum fosfat uygulanirken 1 litre suda 200 gram eritilerek yaprak
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giibresi veya damlama sulama sistemlerinde kullanilabilir. Iceriginde kalsiyum bulunan
giibreler hari¢ eriyebilen tiim giibre ¢esitleriyle rahatlikla kullanilabilir.

2.3.2. Triple Siiper Fosfat

Fiziki yap1 olarak Kirli beyaz veya gri renkli graniiler yapidadir. Piyasada taban
giibresi olarak adlandirilan bir giibredir. Triple siiper fosfat yaklasik % 4346 oraninda
fosfor igerir. Nemden kolaylikla etkilenen bir giibre oldugundan muhafazasinda bu konuya
dikkat edilmelidir. Eger nemden dolay1 topaklanmis ise bu topaklar kirilarak kullanilmalhidir.
Bu giibre diisiik pH igeren topraklarda rahatlikla kullanilabilir.

Resim 2.11: Triple siiper fosfat

Triple stiper fosfat giibresinin kullanilmasinda dikkat edilecek en 6nemli konu,
giibrenin ekim veya dikimden hemen 6nce verilmesini ve miimkiin oldugu kadar tohumun
kok derinligine gomiilmesini saglamaktir.

2.4. Fosforlu Giibrelerin Atilma Zamani

Fosfor igerikli giibreler ekim veya dikimden hemen o6nce ya da ekim esnasinda
verilerek mutlaka topraga gomiilmelidir. Aksi takdirde genellikle asit karakterli veya kiregli
yapida bulunan tilkemiz topraklarina verilen fosforlu giibreler toprakta baglanarak bitkilerin
faydalanamayacagi bir hale gelirler. Ekimden ¢ok once veya bitki gelismelerinin ileri
déneminde uygulanacak olursa yine bitki fosforlu giibrelerden tam fayda saglayamaz.

Kok gelisimi icin mutlak gerekli olan fosforlu giibreler toprakta ¢ok az hareket
ederler. Bitkilere verilen fosforlu giibrelerin biiyiik boliimii verildikten sonra on giin
igerisinde yaklasik | mm lik alandaki bitki kokleri tarafindan alinabilir. Bitki gelistikce
kokler yaklasik 5 mm lik alandaki fosfordan faydalanabilir.

27



Resim 2.12: Kok gelisimine fosforun etkisi

Farkl1 bitki gruplarina gore fosforlu giibre uygulama dénemleri degismektedir. Ornek
verecek olursak:

> Tahillara uygulanacak fosforlu giibreler tohum ekimden hemen 6nce veya ekim
ile birlikte topraga verilmelidir.

Tarla bitkilerine verilecek saf giibre miktar igin soyle bir formiil uygulanabilir:

D=YxS

D = Dekara verilecek giibre miktari.

Y = Dekara verilecek giibrenin yiizde degeri.

S = Dekara verilmesi gereken saf giibre miktari.

Bunu bir érnekle agiklayacak olursak, Iceriginde % 43 fosfor bulunan triple siiper
fosfat giibresinden dekara 15 kg saf fosfor verilmesi isteniyorsa, bir dekara ne kadar triple
stiper fosfat giibresi kullanmaliy1z?

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in dekara verilecek giibrenin yiizde degerini bulmamiz gerekir.
Bu yiizde deger 100 / 43 = 2,32 olarak bulunur.
D=YxS
D= 232x15
D = 34,8 kg triple siiper fosfat giibresi bir dekara uygulanmalidir.

> Meyve agaclarinda, ozellikle elma, armut gibi yumusak cekirdekli meyve
agaclarinda hasattan hemen sonra veya yapraklar dokiildiigii zaman bir defada
verilir. Fosforlu giibrelerin genel olarak verilme zamanlari kis sonu veya erken

ilkbahar donemidir.

28



Resim 2.13: Agaca giibre verilmesi

Meyve agaglarma verilecek gilibre miktari hesaplanirken agacin yasi esas alinarak
sOyle bir formiille hesaplama yapilabilir:

G=Yx227/Gl

Bu formiilde;

G= Agag basina atilacak giibre miktarini

Y= Agacin yasint

GI= Giibrenin igerdigi etkili madde miktarini ifade etmektedir.

Ornegin yirmi yasindaki bir agaca triple siiper fosfat giibresi verilmesi gerekiyorsa
agac basina verilecek giibre miktari ne kadar olmalidir?

Burada triple stiper fosfat giibresinin fosfor igerigini yaklasik % 43 olarak kabul
edersek.
G=Yx2.27/Gl

G=20x 2,27 / 43 = 1,05 kg sonucu bulunur.

Yani aga¢ basina 1,05 kg triple siiper fosfat gilibresi atilmasi1 gereklidir. Bu deger
bahgemizde bulunan agag sayisi ile carpilarak gerekli giibre miktari temin edilmelidir.

> Sebzelere dikimin yapildigi alandaki kok derinligine denk gelecek sekilde
fosforlu giibreler uygulanmali ve giibrenin tamami dikim esnasinda verilmelidir.

Resim 2.14: Giibreleme sonucu bitkinin kok gelisimi
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»  Bag alanlarinda fosforlu giibreler, sulu sartlarda, azotun yarisi ile fosfor ve
potasin tamami kis doneminde toprak altina verilmeli, susuz sartlarda ise azotlu
giibrelerle en geg¢ ocak sonu veya subat ayi1 baslarinda toprak altina verilmelidir.

2.5. Fosforlu Giibrelerin Atilma Sekli

Fosforun topraktaki hareketliligi cok diistiktiir. Bu nedenle fosforun bitkiler tarafindan
alimmas1 bitki kok gelisimine ve kokiin morfolojisine bagli olarak degigmektedir. Kok
derinligine gémiilmeyen fosforlu giibrelerden bitkiler faydalanamaz. Ozellikle meyve
agaclarina giibre verilirken serpme yontemi uygulanmali, agacin tag izdiisiimiine veya banda
acilan cukurlara toplu olarak verilmelidir. Fosforlu giibrelerin verilmesinde genellikle su
yontemler uygulanmaktadir:

> Serpme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde giibrenin ekimden dnce toprak yiizeyine serpilmesi, sonra belirli toprak
isleme aletleri ile topraga karigtirllmasi1 amaglanmaktadir. Fosforlu giibreler taban giibresi
olarak adlandirilan giibrelerdir.

Resim 2.15: Serme yontemiyle giibreleme

Fosforlu giibrelerden triple siiper fosfat giibresi ekimden hemen énce veya ekimle
beraber topraga verilmelidir.

> Banda Verme Yontemiyle Giibreleme

Fosforlu giibrelerle meyve bahgelerinin giibrelenmesinde en c¢ok faydalanilan
yontemdir. Bant usulii giibrelemede agaclar aras1 mesafe uygunsa mibzer kullanilabilir. Aksi
takdirde pulluk ve capa gibi basit aletler de kullanilarak giibreleme yapilabilir. Fosforlu
giibre banda verildigi zaman bitkinin heniiz fazla gelismemis olan kokleri yanindaki bu
giibreden kolaylikla yararlanmaktadir. Meyve agaclarinda banda uygulama yonteminde, agag
tac izdiisimiine 15-20 cm derinlik ve 15-20 cm genislikte agilan bantlara giibre verildikten
sonra iizeri torakla kapatilmalidir.
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Resim 2.16: Banda giibre verme

Bant usulii giibrelemede diger bitkilerde giibreler, ekimden 6nce tohum veya fidenin
3-5 cm altina veya yanina, elle veya makinelerle uygulanir. Tahillarin ve diger tarla
bitkilerinin mibzerle ekiminde tohumla birlikte giibre, tohum yakinina verilmis olur.

> Eriyik Halinde Yapraklara Piiskiirterek Giibreleme

Bu yontem giibrelemede daha cok bitki kok bolgesine zarar gelecek durumlarda
uygulanmaktadir. Fosforlu giibreler igerisinde mono amonyum fosfat, i¢erigindeki amonyum
nedeniyle yapraklara piiskiirtme yontemine en uygun giibredir.

Resim 2.17: Yapraklara piiskiirterek giibreleme

> Sulama Suyu ile Giibreleme

Sulama suyu ile giibrelemede fosforlu giibrelerin suda ¢oziintirliigiiniin diisiik oldugu
g6z oniinde bulundurulmali ve bu soruna uygun fosforlu giibreler ile giibreleme yapilmalidir.
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Damlama ve yagmurlama yapilan bitkilerde sulama tanklarina mono amonyum fosfat
giibresi konularak giibreleme yapilabilir.
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Resim 2.18: Sulama sistemi ile giibreleme
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UYGULAMA FAALIYETI

Teknige uygun olarak fosforlu giibreler ile giibreleme yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Toprak analizi yaptiriniz.
» Giibreleme zamanini tespit ediniz. » Arazinin toprak ve iklim sartlarini tespit
ediniz.

» Fosforlu giibrelerin erken verilmesi
durumunda olusacak kayiplari
hatirlaymiz.

Bitkilerin besin maddesine ihtiyag
duydugu gelisim donemlerine dikkat
ediniz.

» Giibre ¢esidini tespit ediniz. >

» Atilacak giibre miktarini hesaplayiniz.

» Gereginden fazla giibrelemenin bitki ve
topraktaki olumsuz etkilerini
hatirlaymiz.

» Giibre dozunu tespit ediniz.

» Ekolojik sartlar ve bitki ¢esidine gore
giibreleme seklinin degistigini
hatirlaymiz.

Giibre kayiplarinin olmamasi igin iist
giibrelemeden sonra giibreyi topraga
karistiniz.

» Giibreleme sekline karar veriniz.

A\ 4

Arag gereg ve ekipmanlari ayarlayimiz.
Glbreyi topraga uygun sekilde atiniz.
Uygun aletlerle giibreyi topraga
karigtiriniz.

Is giivenligi kurallarma uyunuz.

» Giibreleme yapiniz.

YV VVYV
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayiwr

1. Toprak analizi yaptirdiniz m?

. Fosforlu giibre ¢esitlerini tanidiniz m1?

B. Fosforlu giibrelerle giibreleme zamanini tespit ettiniz mi?

4. Yetistirilecek iiriine uygun fosforlu giibre ¢esidini tespit ettiniz
mi?

Bolgenize uygun fosforlu giibre gesidini segtiniz mi?

OT

(0]

Giibreleme sekline karar verdiniz mi?

7. Atilacak fosforlu giibre miktarini hesapladiniz mi?

B. Arag gere¢ ve ekipmanlari ayarladiniz mi?

0. Teknigine uygun giibreleme yaptiniz mi?

10. Giibreleme yaparken giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Fosfor bitkilerde 6zellikle ... ........ ve biiylimesini saglar.
Fosfor eksikliginde ......... kirli yesil veya kirmizimtirak bir renk alir.

Fosfor fazlalig1 bitkilerde istenmeyen ..... olgunlasmalara neden olur.

el

Fosforlu giibreler icerisinde en yiiksek oranda fosfat igceren gilibre .... ....... ......

guibresidir.

5. Mono amonyum fosfat giibresi, igeriginde ........ bulunan giibreler hari¢ eriyebilen tiim
giibre cesitleriyle rahatlikla kullanilabilir.

6. Triple siiper fosfat giibresi yaklagik ....... oraninda fosfor igerir.

7. Kok gelisimi i¢in mutlak gerekli olan fosforlu giibreler toprakta ... .. hareket ederler.

8. Fosforlu giibreler, meyve agaglarinda, 6zellikle elma, armut gibi yumusak g¢ekirdekli
meyve agaclarinda hasattan hemen sonra veya yapraklar dokiildiigii zaman ... ......
verilir.

9. Fosforlu giibreler ..... giibresi olarak adlandirilan giibrelerdir.

10. Bant usulii giibreleme agaclar aras1 mesafe uygunsa ...... kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak potasyumlu
giibreleme yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz bolgedeki tarim kuruluslarina giderek potasyumlu giibreler
hakkinda bilgi aliniz.

> Giibre bayilerine giderek potasyumlu giibrelerin fiziki 6zelliklerini inceleyiniz.

> Bolgenizde en ¢ok kullanilan potasyumlu giibre cesitlerini ve kullanim
zamanlarini aragtiriniz.

> Potasyumlu giibre kullanan gift¢ilerle goriiserek, kullandiklar1 potasyumun iiriin
tizerine olan etkilerini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslariz ile paylasiniz.

3. POTASYUMLU GUBRELER

Biinyelerinde potasyum bulunan giibrelerdir. Yurdumuz topraklar1 genelde potasyum
bakimindan yeterli durumda oldugundan potasli giibre tiiketimi de sinirlidir. Potasli giibreler
toprak analizi yaptirildiktan sonra verilen tahlil sonuglarina gore ihtiyaci olan yerlerde ve
uygun miktarda kullanilmalidir.

3.1. Potasyumun Bitkilere Olan Etkileri

Potasyumun bitkiler {izerine dogrudan ve dolayl etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler:

>

>
>
>

Karbonhidrat ve azot metabolizmasina etkisi: Potasyum, nitratin indirgenmesi,
aminoasit ve protein sentezini arttirmaya yarar.

Azot etkinligi lizerine etkisi: Ortamda yeterli miktarda bulunan potasyum,
azotun bitkiye karsi olumlu etkilerini arttirir ve olumlu etkiyi kolaylagtirir.
Sentezlenen organik maddenin taginmasina etkisi: Potasyum, organik
maddelerin yapraktan meyveye tasinmasinda hizlandiric1 etkide bulunur.
Bitkilerde yatmaya kars1 etkisi: Yeterli potasyum, 6zellikle hububatlara verilen
fazla azot nedeniyle yatmaya meyilli olan bitkilerde saplarin sertlesmesini
saglayarak yatmaya ve kirillganliga kars1 direnci arttirir.
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Bitki kok gelisimine etkisi: Kok gelisimini hizlandirarak olumlu bir etki saglar.
Koklerin ¢ap, uzunluk ve boy oranlarinda artisa neden olur. Bitkinin topraktan
su ve besin elementlerini aliminda etkili olan yan koklerin olusumunu tesvik
eder.

Resim 3.1: Potasyumun kok gelisimine etkisi

Soguga dayaniklilik iizerine etkisi: Yeterli potasyum igeren bitkiler soguga karsi
daha direngli olurlar. Potasyum eksikliginde bitkiler donlardan daha fazla
etkilenirler

Olgunluk zamanina etkisi: Potasyum {irliniin olgunlagmasini hizlandirir.
Eksikliginde olgunlagma gecikir. Ayrica {iriiniin erken olgunlagsmasina neden
olan topraktaki fosforun olumsuz etkisinin azalmasini saglar.

Uriin kalitesi iizerine olan etkisi: Bitkilerdeki yag, nisasta ve seker oranlarini
artirarak elde edilecek iiriinlerin daha kaliteli olmasini saglar. Ayrica iiriiniin
renk, koku ve tat gibi 6zelliklerini diizenleyici 6zellige sahiptir.

Resim 3.2: Misirda potasyumun olumlu etKkisi
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Resim 3.4: Potasyum bitkideki gelisim iizerine etkisi

3.2. Potasyum Eksikliginin ve Fazlah@ginin Bitkilerdeki Belirtileri

Potasyum eksikligi, hafif yapili ve kumlu topraklarda yapilan yetistiricilikte kendini
daha ¢ok belli eder. Potasyum eksikliginde bitkilerdeki belirtiler hemen gériilmez. Once
bilylime oraninda bir gerileme olur, daha sonra 6zellikle geng bitkilerin yash yapraklarinda
belirgin olarak goriliir. Bu belirtiler:

> Potasyum eksikliginde, bitkiler biinyelerine yeterli miktarda su alip
depolayamaz. Bu sebeple yapraklarda porsime, asagi sarkma ve yaprak
kenarlarinda baslangigta agik yesil daha sonra kahverengi olan olii dokular
olusur.
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Resim 3.5: Potasyum eksikliginin yapraktaki etkisi

> Bitkilerin fungal hastaliklara ve kis donlarina direngleri azalir.
> Siirgiin olusumu azalir ve zayif siirglinler meydana gelir.

Resim 3.6: Zayif gelisim gosteren bitki

> Potasyum eksikligi sonucu kii¢iik ve beyazimsi renkte ¢i¢ekler olusur.
> Bitkilerin kokleri uzun olmasina karsilik sagak kok orani azdir.
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Resim 3.7: Koklere potasyumun etKisi

»  Potasyum eksikligi sonucu bitki govdelerinde zayiflamalar goriiliir.

Resim 3.8: Govdede goriilen zayiflamalar

> Potasyum bitkilerde bircok kalite unsurunu etkileyen bir besin elementidir. Bu
nedenle potasyum noksanligi Dbitkinin Ozelligine gore c¢esitli kalite
bozulmalarina yol acar. Ozellikle sebze, meyve, tiitin ve lif bitkilerinde
potasyum noksanligi kalite 6zelliklerini cok olumsuz etkiler.

Resim 3.9: Potasyumun meyvede kaliteye etkisi

Potasyum fazlali1 bitkilerde genellikle agsagidaki belirtilere neden olur:

> Potasyumlu giibrelerin fazla kullanilmasi sonucu bitkilerde terleme olay: ile su
kayb1 azalir ve bunun sonucunda bitki hiicreleri su alarak siger.
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Resim 3.10: Bitkide potasyum fazlahgmnin etkisi

> Fazla potasyum, bitkilerin azot, kalsiyum ve magnezyum gibi maddelerin
alimimi engelleyerek, bu maddelerin eksikligine neden olur.
> Bitkilerde siirgiin veriminin yavaslamasina neden olur.

3.3. Potasyumlu Giibre Cesitleri

3.3.1. Potasyum Siilfat

Fiziksel olarak kirli beyaz renkli, kristal tanecikli ve graniil olmak {izere iki formu
bulunan bir giibredir. Tamamen suda eriyebilen 6zellige sahiptir. Potasyum siilfatin kimyasal
yapisinda yaklasik % 50-53 oraninda potasyum ve %18 oraninda kiikiirt bulunmaktadir.
Kiukiirt eksikligi bulunan bitkilerde potasyum ve kiikiirt kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Potasyum siilfat giibresi asit karakterde olup, ayni topraklara siirekli uygulandiginda toprak
pH’sini diisiirebilir. Giibre verilirken bu konuya dikkat edilmelidir. Kullanildig1 bitkilerde
biiylime, depolanma ve kalitede olumlu etkiler saglar. Potasyum siilfat ekim zamani1 veya
ekimden hemen 6nce uygulanabilir. Fakat ekimden ¢ok dnce kullanilirsa yikanma sonucunda
potasyum kaybi meydana gelebilir.

Resim 3.11: Potasyum siilfat
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Potasyum siilfat giibresi, yagmurlama ve damlama gibi farkli sulama sistemlerinde
kullanilabilir. Kullanilacak giibre miktar1 bitki tiirti, iklim sartlari, topraktaki bitki besin
maddelerinin miktar1 ve uygulanan sulama sistemine bagli olarak degisiklik gosterebilir. Bu
giibre 6zellikle gelismesini tamamlamamig bitkilerin hizli olgunlasmasi i¢in kullanilan ideal
bir potash giibredir. Kalsiyum igerikli bilegiklerle karistirilmasi pek tavsiye edilmez.

3.3.2. Potasyum Nitrat

Potasyum nitrat, fiziksel olarak beyaz graniil halde bir giibredir. Suda ¢abuk ve
tamamen eriyen ozelliginden 6tiirii bitkiler tarafindan kolaylikla alinmaktadir. Igeriginde
yaklasik % 46 oraninda potasyum ve % 13 oraninda azot bulunmaktadir. Igerigindeki azot
nitrat formundadir ve bu nedenle bikriler tarafindan kolaylikla alinmaktadir. N6tr karakterli
bir giibre oldugundan toprakta olumsuz bir etki birakmaz. Bitkilerde verim ve kalite tizerine
olumlu etkileri bulunmaktadir.

Resim 3.12: Potasyum nitrat

Uygulamasi toprak giibrelemesi, yaprak giibrelemesi ve sulama suyuna karistirilarak
yapilabilir. Uretimi az bir giibre oldugundan dolay1 toprak giibrelemesi yapilirken serpme
yontemi yerine, sira iizeri veya banda verilmesi daha uygun olacaktir.

3.3.3. Potasyum Kloriir

Potasyum kloriir giibresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve graniillii bir yapidadir. Suda
¢Oziiniirligli fazladir. Bu giibre iilkemizde son donemlerde kullanilmaya baglanmstir.
Iceriginde yaklasik % 60-62,5 oraninda potasyum bulunmaktadir. Potasyum Kloriir, asit
icerikli bir glibre oldugundan, giibrelemede topraktaki asitlilik oranini artiracagi diisiiniilerek
uygulamada bu konuya dikkat edilmelidir.

42



e U4

Resim 3.13: Potasyum kloriir

Bu giibre piyasada graniil, kaba ve standart olmak {izere ii¢ farkli tipte bulunmaktadir.
Giibrenin igeriginde bulunan klor nedeniyle tiitiin, patates gibi klora hassas bitkilerin
giibrelenmesinde potasyum siilfat giibresi tercih edilmelidir.

3.4. Potasyumlu Giibrelerin Atilma Zamam

Ulkemiz topraklarinda genellikle yeteri kadar potasyum bulunmakla beraber bazi
bolgelerde potasyum eksikligi goriilebilir. Bu amagla yapilacak toprak analizleri sonucu
potasyum eksikligi tespit edilen yerlere potasyumlu giibrelerin verilmesi gerekir. Potasyum
igerikli giibrelerin atilma zamaninin tespitinde, bitkinin ihtiyaci, topragin kil igerigi ve
kullanilacak giibrenin miktar1 dikkate alinir. Kil bakimindan zengin topraklara ekimden 6nce
potasyumlu giibrelerin uygulanmasi gereklidir. Topragin kil igerigi diisiik ise giibrenin
yikanma tehlikesinden dolay:r ekimden sonra uygulama yapilmalidir. Bitkinin potasyuma
olan ihtiyaci fazla ise, giibrenin bir kismi ekim zamaninda, geriye kalan kismi ise biiylime
doneminde verilmelidir. Farkli bitki gruplarina gore potasyumlu giibrelerin uygulanma
zamanlari:

> Tahillarda ekimden hemen oOnce verilmelidir. Tarla bitkilerine verilecek saf
giibre miktari i¢in sOyle bir formiil uygulanabilir:

D=YxS

D = Dekara verilecek giibre miktari.

Y = Dekara verilecek giibrenin yiizde degeri.

S = Dekara verilmesi gereken saf giibre miktari.

Bunu bir érnekle agiklayacak olursak, Igeriginde % 50 oraminda potasyum bulunan
potasyum siilfat giibresinden dekara 12 kg saf potasyum verilmesi isteniyorsa bir dekara ne
kadar potasyum siilfat giibresi kullanmaliy1z?

Bu sorunun ¢oziimii i¢in dekara verilecek giibrenin yiizde degerini bulmamiz gerekir.

Bu yiizde deger 100 / 50 = 2 olarak bulunur.
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D=YxS
D=2x12
D = 24 kg potasyum siilfat giibresi bir dekara uygulanmalidir.

»  Meyve agaclarinda, dzellikle yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda potasyum
ihtiyaci ¢ok fazladir. Bu nedenle sonbaharda yaprak dékiimii déneminde veya
hasattan sonra potasyumlu giibre uygulamasi yapilmalidir.

)

Resim 3.14: Agaclarda yaprak dokiimii donemi

Meyve agaclarina verilecek gilibre miktar1 hesaplanirken, agacin yasi esas alinarak
sOyle bir formiille hesaplama yapilabilir.

G=Yx2.27/GI

Bu formiilde;

G= Agag basina atilacak giibre miktarini

Y= Agacin yasini

Gl= Giibrenin igerdigi etkili madde miktarim ifade etmektedir.

Ornek verilecek olursa, dokuz yasindaki bir agaca potasyum siilfat giibresi verilmesi
gerektiginde agac basina verilecek giibre miktar1 ne kadar olmalidir?

Burada potasyum siilfatin potasyum igerigi % 50’dir. Formiile uygularsak;
G=Yx2.27/Gl
G=9x2,27 /50 = 0,4 kg sonucu bulunur.
Yani aga¢ basina 0,4 Kg potasyum siilfat giibresi atilmasi gereklidir. Bu deger
bahc¢emizde bulunan agag sayisi ile carpilarak gerekli giibre miktar1 temin edilmelidir.

> Sebze yetistiriciliginde dikim Oncesi, giceklenme 6ncesi ve olgunlasma oncesi
olmak iizere {i¢c donemde potasyumlu giibre uygulamasi yapmak gereklidir.
> Baglarda potasyum uygulamasi kis doneminde yapilmalidir.
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3.5. Potasyumlu Giibrelerin Atilma Sekli

Potasyumlu giibrelerin uygulanmasinda dikkat edilecek husus, bu giibrelerin ekimden
veya dikimden hemen Once verilmesini ve miimkiin oldugu kadar kdk derinligine
gomiilmesini saglamaktir. Giibreler genellikle el veya makine ile topragin iistiine serpilerek
verilmekte ya da tohum veya bitkiden belirli uzakliklarda olmak tizere, ¢izgi halindeki bir
banda veya bitki etrafindaki ocaga verilmektedir.

> Serpme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde potasyumlu giibreler, ekimden once toprak yiizeyine serpildikten sonra
toprak isleme aletleri ile topraga karistirilir. Sonra ekim yapilir veya ekimden hemen 6nce
toprak yiizeyine serpilen giibre, ekimle beraber topraga karigtirilir. Ekimden sonra giibre
verilmek istendiginde giibrenin tamamu bir defada ekimden once veya ekim esnasinda
verilmez. Bir kism1 ekimde, bir kismi da bitkinin belirli bir biiylime doneminde serpme usulii
veya giibre dagitici aletlerle verilir.

Resim 3.16: Giibre dagitma makinesi

Bitki biiyiimeye basladiktan sonra verilen potasyumlu giibreler genellikle potasyum
nitrat veya potasyum siilfattir.
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> Banda Verme Yontemiyle Giibreleme

Bant usulii giibreleme yonteminde, potasyumlu giibreler ekimin mibzerle yapildigi
durumlarda uygulanmaktadir. Boylece bitki ihtiyact olan giibreyi rahatlikla alabilmektedir.
Meyve agaglarinda ise agag¢ tag izdiisiimiine agilan bantlara verilen potasyumlu giibreler
topraga karistirllmalidir. Boylece toprakta hareketi yavas olan potasyumlu giibrelerden
agaclar daha iyi faydalanir.

Resim 3.17: Bant usulii giibreleme

> Eriyik Halinde Yapraklara Piiskiirterek Giibreleme

Eriyik halinde yapraklara piiskiirtme yontemi, uygulanan giibreden daha ¢abuk sonug
almak ve kok sisteminde yaralanmalarin Oniine ge¢mek amaciyla yapilabilir. Yaprak
uygulamalari i¢in en ideal potasyumlu giibre potasyum nitrat giibresidir.

Resim 3.18: Yapraklara piiskiirterek giibreleme

> Sulama Suyu ile Giibreleme

Sebzelerde ve diger tarim iiriinlerinde damlama ve yagmurlama, sulama tanklarina
yaprak giibresi formundaki potasyumlu giibrelerden konularak giibreleme yapilabilir.

46



Potasyumlu giibreler sulama sistemlerinde tikanikliga neden olmadiklarindan giivenilir bir
sekilde kullanilabilirler. Uygulamada en ¢ok potasyum siilfat ve potasyum kloriir giibreleri
kullanilmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken en onemli husus, sulama suyunun gok
kiregli olmamasidir.

Resim 3.19: Sulama tanklar1
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UYGULAMA FAALIYETI

Teknige Uygun olarak Potasyumlu giibreler ile giibreleme yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Giibreleme zamanini tespit ediniz.

Toprak analizi yaptiriniz.
Arazinin toprak ve iklim sartlarini tespit
ediniz.

» Giibre ¢esidini tespit ediniz.

Potasyumlu giibrelerin erken verilmesi
durumunda olusacak kayiplari
hatirlaymiz.

Bitkilerin besin maddesine ihtiyag
duydugu gelisim donemlerine dikkat
ediniz.

» Giibre dozunu tespit ediniz.

Atilacak gilibre miktarini hesaplayiniz.
Gereginden fazla giibrelemenin bitki ve
topraktaki olumsuz etkilerini
hatirlaymiz.

» Giibreleme sekline karar veriniz.

A\ 4

Ekolojik sartlar ve bitki ¢esidine gore
giibreleme seklinin degistigini
hatirlaymiz.

Giibre kayiplarinin olmamasi igin iist
giibrelemeden sonra giibreyi topraga
karistiniz.

» Giibreleme yapiniz.

YV VVYV

Arag gereg ve ekipmanlari ayarlayimiz.
Glbreyi topraga uygun sekilde atiniz.
Uygun aletlerle giibreyi topraga
karigtiriniz.

Is giivenlik kurallarina uyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Toprak analizi yaptirdiniz m?

Potasyumlu giibre ¢esitlerini tanidiniz mi?

Potasyumlu giibrelerle giibreleme zamanini tespit ettiniz mi?

Yetistirilecek iiriine uygun potasyumlu giibre ¢esidini tespit ettiniz mi?

Bolgenize uygun potasyumlu giibre ¢esidini sectiniz mi?

Giibreleme sekline karar verdiniz mi?

Atilacak potasyumlu giibre miktarin1 hesapladiniz mi?

Arag gereg ve ekipmanlari ayarladiniz mi?

O | N o ~w |-

Teknigine uygun giibreleme yaptiniz mi?

10. Giibreleme yaparken giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1.  Potasyum, organik maddelerin yapraktan meyveye tasinmasinda ............ etkide
bulunur.

2. Potasyum eksikligi sonucu kiiciik ve beyazimsi renkte ........ olusur.

3. Potasyum fazlalig bitkilerde siirgiin veriminin ............. neden olur.

4. Potasyum siilfatin  kimyasal yapisinda yaklasik ....... oraninda potasyum
bulunmaktadir.

5. Potasyum nitrat, fiziksel olarak ..... ...... halde bir giibredir.

6. Potasyum kloriir ................. igerikli bir giibredir.

7. Kil bakimindan zengin topraklara ....... once potasyumlu giibrelerin uygulanmasi
gereklidir.

8. Baglarda potasyum uygulamasi ............ doneminde yapilmalidir.

9. Yaprak uygulamalari i¢in en ideal potasyumlu giibre ........ ...... giibresidir.

10. Sulama suyu ile giibrelemede dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus sulama suyunun
cok ....... olmamasidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Asagidakilerden hangisi azot fazlaliginda goriilen belirtilerden biri degildir?

A) Tahillarda yatma

B) Hasat zamaninin gecikmesi
C) Yaprak dokiimiinde gecikme
D) Yapraklarda sararmalar

Asagidaki azotlu giibrelerin hangisinin igeriginde kiikiirt bulunur?

A) Amonyum siilfat
B) Amonyum nitrat
C) Ure

D) Kalsiyum nitrat

Asagidakilerden hangisi fosfor fazlaliginin belirtilerinden biridir?

A) Erken olgunlagmalara neden olur

B) Kok gelisimi engellenir

C) Demir igerikli maddeleri baglar

D) Demir ve ¢inko eksikligine neden olur

Iceriginde en yiiksek oranda fosfor bulunduran giibre asagidakilerden hangisidir ?

A) Triple siiper fosfat

B) Siiper fosfat

C) Mono amonyum fosfat
D) Kalsiyum metafosfat

Asagidakilerden hangisi potasyum siilfat giibresinin i¢erigindeki potasyum miktaridir?
A) % 50-53
B) 18

C) %46
D) % 26

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Bugdaya azot uygulamasi artirildikea, azot miktar yiikselir, buna karsilik ....... orant
azalir.

Sodyum nitrat giibresi piyasada .... ........... adiyla da bilinmektedir.

Fosfor fazlaligy, bitkilerde istenmeyen ..... olgunlasmalara neden olur.
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9. Potasyum eksikligi sonucu kiiciik ve ......... renkte ¢igekler olusur.

10. Potasyum klortir .... icerikli bir giibredir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

11.  (.....)Bitkiye verilen azot miktar1 yiikseltildikge bitkinin tepe gelisiminin kok
gelisimine gore ¢ok daha az oldugu gozlenmistir.

12.  (.....)Azot fazlaliginda, 6zellikle meyve agaglarinda goriilen ve kloroz olarak da

adlandirilan yapraklarda sararmalar meydana gelir.

13.  (.....)Fosfor fazlaligi, bitkilerde istenmeyen erken olgunlasmalara neden olur.

14.  (.....)Kok gelisimi i¢in mutlak gerekli olan fosforlu giibreler toprakta ¢ok az hareket
ederler

15.  (.....)Potasyum fazlaliginda siirgiin olusumu azalir ve zay1f siirgiinler meydana

gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Karbonhidrat
Kloroz
Tahillarda
Seker giibre
%0 33
Boncuk
Notr
Norveg¢
giihercilesi
9% 16
Ure

©O©| O |NIoO|O|h~WIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NIiN CEVAP ANAHTARI

Kok gelisimi
Yapraklar
Erken
Mono
amonyum fosfat
Kalsiyum
% 46-46
Cok az
Bir defada
Taban
Mibzer

OO (NOO|01| B [WIN|EF-

(WY
o

53



OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Hizlandirici
Cicekler
Yavaslamasina
% 50-53
Beyaz graniil
Asit
Ekimden
Kis
Potasyum nitrat
Kirecli

OO NI WIN|F-

[EEN
o

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 A

3 B

4 C

5 A

6 Nisasta
7 Sili giihercilesi
8 Erken

9 Beyazimsi
10 Asit

11 Yanhs
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanlhs
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